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BASIC ABSTRACT: 

DE 19512663 A UPAB : 19961115 

In a release paper for coating with a dehesive silicone covering, where 
pigment strip contg . a binder has been formed on the paper, the pigment 
strip contains Al(OH)3 as the sole component or a pigment mixt. with 
Al(OH)3 as the main component. 

USE - Release paper is used for coating with a dehesive silicone 
covering . 

ADVANTAGE - The papers show no post rub off and low silicone hold 

out . 
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© Trennrohpapiere mit Pigmentstrichen auf der Basis von Alum ini urn hydroxide n 

© Ein Trennroh papier fur die Beschichtung mit einem deha- 
siyen SiHconauftrag, bei dem ein Bindemittel enthaltender 
Pigrrtentstrich auf dem Papier ausgebildet ist, weist Alumini- 
umhydroxid als einziges Pigment oder ein Pigmentgemisch 
mit Aluminiumhydroxid als Hauptbestandteil auf. 
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Beschreibung 

ten DlattchenformigePigmentewie Clay oder auch begrenzt Talkum. j v^-*;,* 

Im Xeme nea werdfn deshalb diese pigmentgestrichenenTrennrohpapiere als '^SSS^SffSSkW 
net, wodurch bereits auf das hauptsachlich verwendete Streichpigment hingewiesen wird (Coating, 1987, Heft 10, 

tive Vorteile auf, wie 

— bessere Glattbarkeit 

— geringere Porositat 

— geringere Strichrauheit 

— hohere Oberflachendichtigkeit 

— hoheren Glanz 

— hoheren "silicone hold out" 

und damit einen teilweise geringeren SOiconverbrauch zum Erreichen eines weitgehend geschlossenen Silicon- 

fil Ne^En^SgeS dem Gebiet der Auftragstechnologie, die auf der direkten oder indirekten 
transf e?TecS basiereri, gestatten bereite 

"^d^ ^ Bedruckbarkeit von Papier, insbesondere hn 

°DtoS& Auftragstechnologie, auch oft als Dunnstrichtechnologie bezeichnet, wird deshalb ebenf alls fur die 
HersteBung pigmentgestrichener Trennrohpapiere mit geringen Stnchauftragen | e ™™T 

EfereTltrictouftras die PeneMdonsaeigung voa SOiconhan™ bei der n«*IoIg.i.de» Besctacatuog zu 

den nochste ^Sorderungen an die GleichmaBigkeit des Siliconauftrags gestel t, da es sonst unvert^etbar 
SenA*£fchungS 

Se^rorozeB kommt, Oblicherweise wird die GleichmaBigkeit des SiUconauftrags durch ^tge^uores- 
feSmess^rdes Sunis als Hauptbestandteil eines SUiconharzes ermittelt, wobei d.e Emdnngtiefe der 

^hpapKren ». ein«» S-richaataa, ^ L^ScSStS 
S c£a&S»U voc bfa ±03 g/m' bis ±04 g/m^«Jtp«ea die ach m ^J^'"*^" 
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Basispapier und Kiebstoff beschichtetem Oberlagenpapier, z. B. Etiketten), der allgemein unter Fachleuten als 
"post rub ofF bezeichnet wird 

Zur Vollstandigen Dispergierung und Stabilisierung von Streichpigmenten in Wasser und damit zum Einstel- 
len der gewunschten niedrigen Viskositat der Streichmasse wird aber vorwiegend Natronlauge in Kombination 
mit speziellen Dispergierraitteln verwendet. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, pigmentgestrichene Trennrohpapiere mit moglichst niedrigen Strichauf- 
tragen bereitzustellen, die keine Storungen der Silicon veranke rung und Siliconvernetzung ("post rub off), keine 
Beeintrachtigung der Si liciumbestimmung mittels Rontgenfluoreszenzmessung aufweisen und die ebenf alls den 
hohen Anforderung bezuglich Geschlossenheit der Strichoberflache und damit niedrigem "silicone hold our" 
genQgen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Trennrohpapier fur die Beschichtung mit einem dehasiven Siliconauftrag, 
wobei auf dem Papier ein Pigmentstrich aus AJurniniurnhydroxid allein oder als Hauptbestandteil bei Pigmentge- 
rnischen ausgebildet ist 

Aluminiumhydroxide sind plattchenforraige Pigmente, die im Vergleich zu ublicherweise eingesetzten Streich- 
pigmenten die Verarbeitbarkeit von Streichmassen bei hdheren Konzentrationen und hoheren Bindemittelan- 
teilen beeintrachtigen konnen. Es war deshalb iiberraschend, daB im Vergleich zu Clay oder Talkum als alleinige 
Streichpigmente gleiche oder sogar leicht bessere Oberflachendichtigkeiten der erflndungsgemaB pigmentge- 
strichenen Trennrohpapiere bei gieichzeitig besserer Haftung der nachfolgenden Siliconbeschichtungen erzielt 
wurden. Erhebliche Verbesserungen im "silicone hold out" und damit im Siliconbedarf zum Erreichen vorgege- 
bener Trenneigenschaften des siliconisierten Papiers wurden dann aber nach der Siliconbeschichtung erreicht 
AuBerdem zeigten mit 100% Alurniniumhydroxid gestrichene Trennrohpapiere keinerlei Verankerungs- oder 
Vernetzungsst5rungen ("post rub off) des Siliconfilms uber eine Lagerzeit von mehreren Wochen. 

Der Pigmentstrich enthalt ein BindemitteL Geeignete Bindemittel sind alle in der Papierstreicherei ublichen 
wasserioslichen Porymere wie Starkederivate, Caboxymethyicellulose oder Poryvinylalkohole und waBrige Poly- 
merdispersionen (Latices) auf der Basis von Acrylsaure, Acryisaureestern, Acryinitril, Vinylacetat, Butadien und 
Styrol allein oder in Gemischen. Bindemittel oder Bindemittelgemisch sind im Pigmentstrich in einem Pigment/ 
Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 03 bis 1 : 23, vorzugsweise von 1 : 035 bis 1 : 0,45 vorhanden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Pigmentstrich auf dem Trennrohpapier in einer Starke 
von 3 bis 10 g/m 2 ausgebildet Der Pigmentstrich kann auf einem oberflachengeleimten Papier oder aber auch 
auf einem Papier ohne Oberflachenleimung ausgebildet sein. Er kann in einem oder zwei Arbeitsgangen ein- 
oder beidseitig auf das Papier aufgebracht sein. 

Das erfindungsgemaBe Trennpapier enthalt auf dem oben beschriebenen Pigmentstrich einen Siliconauftrag, 
der vorzugsweise in einer Menge von 0,9 bis 1,0 g/m 2 aufgebracht ist Durch den Siliconauftrag werden die 
dehasiven Eigenschaften verliehen. 

Geeignete organische Siliconpolymere mit dehasiven Eigenschaften sind dem Fachmann bekannt, sie umfas- 
sen beispielsweise kettenformige Dimethylpolysfloxane mit endstandigen Hydroxyigruppen, die unter der Ein- 
wirkung erhohter Temperatur und in Gegenwart von Organozinnsalzen als Katalysator mit Kieselsaureestern 
kondensiert werden, oder auf dem Wege der Additionsvernetzung durch Reaktion von kettenformigen Polyme- 
ren mit Vinyiendgruppen mit Wasserstoff siloxanen unter Temperatureinwirkung in Gegenwart von Platinkata- 
lysatoren erhalten werden. Fur die Beschichtung des Trennrohpapiers k6nnen die bereits genannten Auftrags- 
verfahren eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen naher eriautert 

Beispiel 1 

45 

Auswahl von Pigment- Bindemittel- Kombinationen 
Streichmassenherstellung 

Als bekannte geeignete Qay-Streichpigmente hinsichdich einer weitgehend geschlossenen Strichoberflache so 
aufgrund ihrer ausgepragten hexagonalen Plattchenstruktur hatten sich in der Praxis Clay-Mischungen definier- 
terTeilchengrdBe bewahrt 

Als typische Vertreter der ebenfalls plattchenformigen Alurniniumhydroxid (Al(OH>3)-Pigmente wurden die 
im Handel erhaltlichen Typen I und It die sich in ihrer KorngroBenverteilung und ihrer speziflschen Oberflache 
deutlich unterscheiden, fur die vergleichenden Untersuchungen ausgewahlt Ein Vergleich der Eigenschaften 55 
dieser Streichpigmente ist in der Tabelle 1 vorgenommen worden. 

FUr die Herstellung der Streichmassen wurde ein Pigment/Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 0,44 (fest) gewahlt, 
bei dem nahezu alle HohJraume in der Claymatrix mit Bindemittel ausgefQllt sind Diese sogenannte kritische 
Pigmentvolumenkonzentration (KVPK) wurde mitteis der Olzahl in g LeinoI/100 g Kgment bestimmt, einer in 
der Lackindustrie ublichen Prufmethode zur Ermittiung des etwaigen Bindemittelbedarfs. Die KVPK deflniert 60 
demnach die maximal mogliche Packungsdichte eines Pigments. Die verwendeten AL(OH)3- Pigmente weisen 
dagegen eine niedrigere Olzahl als die Clay-Mischung gemaB Tabelle 1 auf. Das heiBt, daB bei dem gewahlten 
Pigment/Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 0,44 (fest) ein unterkritisch mit Al(OH>3 pigmentierter Film vorliegt, bei 
dem alle Hohlraume in der Pigmentmatrix gefullt sind. Diese Unterschiede in der Olzahl und damit in der KVPK 
zwischen beiden Streichpigmenttypen lassen Bindemitteleinsparungen bei Verwendung von Al(OH)3-Pigment 65 
erwarten. 

FOr die Herstellung der Streichmassen wurden die in Tabelle 2 aufgefOhrten Bindemittel verwendet, wobei 
sich die kationische Starke (Starke A) als anteilige Bindemittelkomponente bei Clay-Mischungen in Praxisversu- 



3 
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chen bereits als besonders geeignet hcrausgesteilt hat Die Verwendung einer anionischen S^ke (Starke , B) hi 
einer Clay-Streichmasse bewirkt zwar eine deutliche Viskositatsreduzterung. jedoch ist die Lagerstabilitat 
(Viskositatsdifferenz zwischen Sofortmessung und Messung nach 24 h) schlechter. v «fc»lten :„ so i che n 

Aluminiumhydroxid-Pigmente zeigen dagegen Uberraschenderwe.se em volhg anderes ^ Verhalten n soichen 
Streichmassen. Durch den Austausch der kationischen Starke (Starke A) durch die , ^o^che Jtarke^tarke B 
erhoht sich die Streichmassenviskositat bei gleichzeitig verbessertem JWasserruckhaltevermogen (™0d«* 
lich. Niedrigere WRV-Werte in g/m 2 bzw. hohere WRV-Werte m s bedeuten em verbessertes RuckhaJtevermo 
gen der Streichmasse bei Oberflachenauftrag auf Papier und damit eine geringere Pene ^on Wasserund 
Bindemittel in das Rohpapier. Damit erhoht sich dann die Geschlossenheit der Stnchoberflache, bei gleichem 

^F^elo^en Streichversuche wurde deshalb die anionische St^ke (Starke B) bei Verwendung von 
AKOH) 3 als alleiniges Streichpigment, dagegen die kationische Starke (Starke A ) bei Verwendung von Clay 
eingesetzt Damitwar die Voraussetzung zum Einsatz von Al(OH)3 als alleiniges Streichp.gmentgegeben. 

Der Feststoffgehalt dieser Streichmassen betrug 45%, bei dem noch eine gute Verstreichpapier auf dem 
Rohpapier gegeben war. 

Beispiel 2 

Auf ein nicht oberflachengeleimtes Rohpapier mit einer fiachenbezogenen Masse von 62 g/m 2 wurden mittek 
eines iS^akelgerats Streichmassen der Zusammensetzung gemaB Tabelle 3 aufgetragen. Der Stnchauftrag 

(f to vtgfeich » cC-Streichmassen fuhrt die Verwendung von AlOHs Typ II gemaB Tabelle 1 , d. .Verier 
der AL(OH) 3 -Typen zu einer etwas offeneren Stnchoberflache (hohere SCAN-Poros.tat, hohere Olabsorption) 

^XgercflS 

so ausgepragte Piattchenstruktur und damit nicht so gute planparallele Ausnchtung der Pigmente zur Papier 
ebeneunterdemEinfluBderSatinagehin. . » • • _ o»-„;„u«;^ 

Grandsatzlich wurde jedoch mit diesem Versuch der Beweis erbracht, daB AI(OH) 3 als alleimges Streichpig- 
ment in pigmentierten Streichmassen fiir Trennrohpapiere mit gutem Erfolg einsetzbar ist 

Beispiel 3 

Ein nicht oberflachengeleimtes Trennrohpapier eines Flachengewichts von 62 g/m 2 gemaB Beispiel 2 wurde 
mit Clay und Al(OH>3 enthaltenden Streichmassen gemaB Tabelle 4 beschichtet Dutch ^mM***™ 
dung ernes Gemischs der AI(OH)3 Typen I und II gemaB Tabelle 1 wurde erne Erhohung des Wasserruckhalte- 

Ve B^fS MafcSn^hwtaaigkeit von 600 m/Min. wurden mittels einer Fumpresse einseitig 3 bzw. 5 g/m 2 
(fest) der Streichmassen aufgebracht und anschlieBend die so pigmentgestnchenen Papiere . 
K Wie die Ergebnisse in Tabelle 5 belegen, werden durch die Verwendung von AI(OH)a , als S f ^mgment im 
Vergleich zu Clay gleiche (Glatte, Mikrorauheit) bzw. sogar bessere (Olabsorption, FarbdurchschUg, Penetra- 
tion) pSerdge^lhlften erzielt Lediglich der Strichglanz faUt durch den dayeinsatt : etwas hSher au* was 
w^ederum mit der weniger ausgepragten Piattchenstruktur der Al(OH) 3 -Pigmente erklart werden kann. Diese 
SgeEeTssen d^n slhluB zu, daB ^(OHfc-Streichpigmente audi allein in Streichmassen emgesetzt und mit 
Clay-Streichpigmenten vergleichbare Papiereigenschaften erzielen konnen. 

Beispiel 4 

Auf einer Papiermaschine mit eingebauter Filmpresse wurden Trennrohpapiere von 60 bis « g/m 2 tei einer 
Maschinengeschwindigkeit von etwa 550m/Min. einseitig Oberflachengeleimt bzw. pigmentgestnchen. Die 
rSS wu^de emffitlich mit einer Starkel6sung beschichtet (etwa 1 g/m 2 fest). Die St^as^ 
sind der Tabelle 4 zu entnehmen. Die Oberflachen veredelten Trennrohpapiere wurden gemaB ubhcher Prax*- 
bedingungen anschlieBend auf etwa 12% vorgefeuchtet und danach emer Satinage in einem 16-Walzen-Super- 

k 1m VerrieicT n L hochsatinierten oberflachengeleimten Trennrohpapier vom CTassine-Typ weisen pig- 
mentg^chene Papiere bessere Oberflacheneigenschaften auf. Das gilt insbesondere hj^thchGiatte^ 
GlanJ Mikrorauheit und Olabsorption. Auch die Mikroporositat vemngert sich durch die Pigmentierung wie 

die in Tabelle 6 dargestellten Ergebnisse zeigen. . c,.:„, m .kp f i;„mmwi 1 

Cberraschend zeigt das Al(OH) 3 im Vergleich zu Clay Qualhatsvorteile, wenn optimale Satinagebedingungen 

vorherrschen. Das gilt insbesondere fur den Strichglanz. 

Beispiel 5 

Die Praxispapiere gemaB Tabelle 6 wurden unter Verwendung eines 5-Waben-Auftragswerks ' (b« I ° su ^" 
mSfreiem (LF> Siliconsystem) bzw. eines Akkugravur-Walzenauftragswerks (bei Sihconemulsion) b« Maschi- 
neSes^h^wuidigkeiten von 15o'm/Min. beschichtet Das Clay-gestrichene Papier wurde > ledgichm 
( LF l!suiconsYstem) als Referenzmuster eingesetzt Es lagen bereits genugend staustisch gesicherte ^ebmsse 
K/dSSa5SSd«« Trennrohpapilre eine maximal 10 bis 15%ige f^^^^^Sde 
zu idassischen Glassine-Papieren bei vergleichbarer Dehasivwirkung mogkch ist Der Siliconauftrag wurae 
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dabei zwischen 0,5 und 1,0 g/m 2 (fest) variiert Mittels eines Me thyienblau-Farb tests wurde die Geschlossenheit 
der aufgebrachten Siliconfilme bestimmt Je geringer die FarbmaBzahl ausfallt, urn so geschlossener ist der 
gebildete Siliconfilm und urn so hoher rauBte demnach die Dehasivwirkung gegen Klebstoffe sein. Die Ergebnis- 
se sind der Tabelle 7 zu eritnehmen. 

Bei etwa vergleichbarem Siliconauftrag von 0,8 bis 0,9 g/m 2 Hegen die an pigmentgestrichenen Papieren — mit 5 
Ausnahme der emulsionssiliconisierten Papiere — ermittelten FarbmaBzahlen bedeutend niedriger. Ebenso 
fallen Glanz und Mikrorauheit bei den pigmentgestrichenen Trennrohpapieren signifikant besser aus. 

Ein Vergleich der Clay- und AJ(OH) 3 -gestrichen en Trennrohpapiere bei 0,6 g/m 2 Siliconauftrag (LF-Siliconsy- 
stem I) weist eindeutige Vorteile f ur A1(0 H) 3 -Beschichtungen beziiglich FarbmaBzahl aus. 

Auf die Problematik der absoluten SiUconauftragsbestimmung mittels der ublicherweise verwendeten Ront- 10 
genfluoreszenzmessung bei Clay-gestrichenen Trennrohpapieren sei hier zusatzlich verwiesen. 

Wahrend Pigmentstriche von 3 bis 5 g/m 2 bei Clay-Einsatz ein "Untergrundrauschen" der unsiliconisierten 
Bahn von etwa 03 bis 1,3 g/m 2 an Silicium mit Abweichungen bis zu ±0,10 bis 0,15 g/m 2 iiber das Langs- und 
Querprofil der Papierbahn aufweisen, kann bei Verwendung von AI(OH) 3 -Streichpigmenten das "Untergrund- 
rauschen" vollig unterdruckt werden. Dazu ist es nur erforderiich, ein heute immer mehr verwendetes Rohrenge- is 
rat anstatt eines Isotopengerates einzusetzen und die MeBbreite (Window) auf 1,65— 1,85 keV anstatt der sonst 
ublichen 1^06— 1,978 keV einzuengen. 

Damit wird dem Siliconbeschichter die Moglichkeit einer exakten, absoluten Bestimmung des Siliconauftrages 
und der Auftragsschwankungen und damit einer besseren Voraussage bzw. KontroDe der Dehasiveigenschaften 
der so pigmentgestrichenen und siliconisierten Papiere gegeben. 20 

Bei Clay-gestrichenen Trennrohpapieren muB dagegen die Bestimmung des auf das Papier aufgebrachten 
Silicons Qber eine Differenzmessung (Abzug des "Untergrundrauschens") erfolgen, wie auch in unseren Fallen 
(Tabelle 7 und 8) geschehen. 

Eindeutige Vorteile, auch gegenflber dem Clay-gestrichenen Referenzpapier, weisen die erfindungsgemaB mit 
Al(OH)3-gestrichenen Trennrohpapiere hinsichtlich der Dehasiveigenschaften nach Siliconisierung auf, wie 25 
Tabelle 8 zu entnehmen ist 

Die Ergebnisse von low speed-Trennkraftmessungen mit Testklebebandern sind nach allgemeiner Erfahrung 
der Siliconbeschichter aussagekraftiger als high speed-Messungen. Das gilt besonders dann, wenn Differenzie- 
rungen zwischen verschiedenen Siliconoberfiachen vorgenommen werden sollen. 

Bereits bei etwa vergleichbarem Siliconauftrag von 0,8 bis 0J9 g/m 2 zeigen die erfindungsgemaB mit Al(OH) 3 30 
gestrichenen Papiere deutlich niedrigere Trennwerte, unabhangig vom verwendeten Siliconsystem. 

Selbst bet niedrigstem LF-Siliconauftrag von 0,55 g/m 2 stellen sich Trennkrafte ein, die noch niedriger liegen 
als die bei Standard-Olassine-Papieren ublichen Siliconauftragsmengen von 03 bis 1,0 g/m 2 . Daraus errechnen 
sich Reduzierungen im Siliconauftrag bei vergleichbarem Trennkraftniveau von mindestens 30%. Irgendwelche 
Haf tungs- oder Vernetzungsstorungen des Siliconfalms auf mit AI(OH) 3 pigmentgestrichenen Trennrohpapieren 35 
wurden nicht festgestellL 

Das Clay-gestrichene Referenzpapier erreicht nicht diese uberraschend guten Resultate von Al(OH) 3 -Stri- 
chen. . 

Die.Einsparungen an Silicon bei Verwendung der erfindungsgemaBen AI(OH) 3 gestrichenen Trennrohpapiere 
heberi bei weitem die hoheren Pigmentkosten im Vergleich zu Clay auf. 40 

Dabei sind noch nicht einmal die groBen Moglichkeiten zur Bindemittelreduzierung bis zum Erreichen der 
KPVK in der Al(OH) 3 -Pigmentmatrix berGcksichtigt worden. 
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Tabelle3 

VERGLEICH 
EINSEITIG P I GMENTGESTRI CHENER 
TRENNROHP AP IERE 
- Laborversuche - 



10 streichinasse: Feststof f gehalt 45 % 

' pH-Wert 8,5 

Pigment/Bindemittel-Verhaltnis 
l-.0,44 (fest) 

15 





Papiereigenschaf ten 
(Rohpapier 62 g/m 2 ) 


Clay-Mischung 


Al (OH) 3 II 


20 


Strichauf trag, g/ra 2 


ca. 3 


ca. 5 


ca. 3 


ca- 5 


25 


Transparenz , % 
unsatiniert 
satiniert 


30 # 4 
35,8 


30,3 
35,8 


28,1 
34,3 


28,4 
34,9 


30 


Mikrorauheit (PPS) , \im 
unsatiniert 
satiniert 


8,42 


8,34. 
1,85 


8,31 
1,87 


7,93 
. 1,83 


35 


Glanz (75 ° ) , % 
satiniert 


37,4 


44,3 


33,3 


37,2 


40 

45 


SCAN-Porositat , 
cra 3 /m 2 -s 

uns a tinier t 

satiniert 


1210 
246 


113 
27 


3210 
642 


1000 
203 


50 


olabsorption, g/m 2 
unsatiniert 
satiniert 


3,26 
0,79 


11,5 
0,15 


10,40 
2,49 


2,73 
0,75 


55 


Penetration, s 
uns at inier t 
satiniert 


137 
119 


140 
120 


141 
115 


138 
118 
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Patentanspruche 

1. Trennrohpapier fur die Beschichtung mit einem dehasiven Silicx>nauftrag, bei dem ein Bindemittel 
enthaltender Pigmentstricfa auf dem Papier ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Pigments- 
trich Aluminiumhydroxid als einziges Pigment oder ein Pigmentgemisch mit AJuminiumhydroxid als Haupt- 
bestandteii enthalt 

2. Trennrohpapier nach Anspruch l r dadurcb gekennzeichnet, daS Aluminiumhydroxide unterschiedlicher 
KomgroBenverteiiung im Pigmentstrich enthalten sind 

3. Trennrohpapier nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel alle in der 
Papierstreicherei ublichen wasserioslichen Polymere wie Starkederivate, Carboxymethyicellulose oder 
Polyvinyialkohole und waBrige Poiymerdispersionen auf der Basis von Acryisaure, Acrylsaureestern, Acryi- 
nitril, Vinyiacetat, Butadien und Styrol ailein oder in Gemischen eingesetzt werden. 

4. Trennrohpapier nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel oder Bindemittelge- 
misch in einem Pigment/Bindemittel-Verhaltnis von 1 : 035 bis 1 : 0,45 (fest gerechnet) vorliegt 

5. Trennrohpapier nach einem der Anspnlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Pigmentstrich in 
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einer Starke von 3 bis 10 g/m 2 aufdem Papier ausgebildet ist . jA^k™,^. 

6 Trennrohpapier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der P.gments- 

Siliconauftrag, dadurch gekennzeichnet, dan der Siliconauftrag a«f 
einem Trennrohpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet ist 
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